Zonder systeem integratie geen
energietransitie

oftewel:

Het Energiesysteem van de Toekomst
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ENERGIEGENERATIE
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De Energietransitie:
ENERGIEBRONNEN en -DRAGERS VERANDEREN

en daarmee ook de VERBRUIKERS, LOCATIES en
MIDDELEN (ASSETS)
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Elektriciteit (hybride-)

-u* Verwarming Aardgas (CV) P warmtepompen, waterstof,
bio-methaan en restwamte

< . Elektriciteit (zon enwind),
Industrie en
& agrarische sector Kolen en aardgas P aardwarmte, waterstof en
bio-methaan
. . . Elektriciteit,
@ Mobiliteit Benzine / diesel > waterstof
Opwek van Zon, wind
“ﬁ elektriciteit Kolen en aardgas » en biomassa




ZONDER SYSTEEM-(HER-)INTEGRATIE GEEN
ENERGIETRANSITIE

EN DAAR ZIJN 5 REDENEN VOOR .....




De basis: 113050 (scenario’s)

Voor alle 4 scenario’s geldt een
CO, reductie van:

huidig 2050 —

AN
Netbeheer

Nederland I SCENARIO’S

voor een klimaatneutraal energiesysteem in 2050

NATIONAAL 0 EUROPESE
LEIDERSCHAP e .. . INTEGRATIE

DECENTRALE | INTERNATIONALE
INITIATIEVEN g T HANDEL




Energie [TWh]

De totale energie vraag
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Eindverbruik van energie neemt af met 10 - 40%
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Energie [TWh]

De totale elektra vraag
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Eindverbruik van elekiriciteit neemt toe met 80 — 150%

Eindverbruik van elektriciteit dekt “slechts” 39 — 57% van eindverbruik van energie

O Internationale handel



Power [GW]

Renewable electricity supply & demand (2050) Electricity supply - demand (2050)
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- Door de verregaande inzet van duurzame opwek zal de mismatch tussen vraag en aanbod groot en volatiel worden.

« Direct gebruik (tijd EN plaats) is ALTIJD het beste.

« Overschotten (100 GW, 225 TWh) en tekorten (40 GW, 90 TWh)

« Zowel in tijd EN plaats!!!!
Impact op opslag EN transport!!!!
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Vermogen [GW]

-20 ... en vragende flex en P2X
-40 consumeert elektrische
.60 overschotten

» Elektriciteit uit zon en wind is dominante energiebron
 Aanbod en vraag passen (dus) zelden op elkaar

Flexibiliteit (2050)

Productie en

leverende flex

vult tekorten
aan...
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mmm Curtailment

= Batterijopslag

mmm DSR industrie
Exchange

mmm PtH industrie

= Power-to-heat

= Power-to-gas

mmmm \/\/aterstofcentrale

mmm Kerncentrale

----Balans

« Mix van technieken is nodig, zowel voor kortere en langere tijdsschalen



Maar ruimte kun je maar 1x weggeven

mensen grondstoffen
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Ruimteverdeling als alle plannen doorgaan
grondoppervlakte van Nederland in procenten
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) energietransitie landbouw natuur . transport en logistiek

Wageningen Universiteit

orcenvan | Hatonsa |
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..... en P2X (en vice versa) scoort beter dan all-electric !!!
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Reden 4): Het Is nog goedkoper ook

O P2G @G2P @ Battery O Curtailment @Nettc

Selecteer station % verschil ruimti

per regio en masterplan cluster

% verzwaren % flex % benuttingsgraad van
opgesteld vermogen opgesteld vermogen infrastructuur

30,9% 69,1% 43,72%

? volledig verzwaren tow. volledig verzwai

-67,1% 13,6%
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Reden 5): Het gaat sowieso gebeuren ....

D a Combustion / Fuel cell
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succesvolle

voldoende

tijdige
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Hoedt u voor waarzeggers:

De toekomst voorspellen is
makkelijk.
De toekomst waarmaken
vraagt lef, initiatief en
uithoudingsvermogen.

Hoedt u voor no-regretters:

To decide not to decide is a
decision.

To fail to decide is a failure.

<
70®
0
6‘ Hoedt u voor experts:

You’'re too educated to know
what's good.

Het is nog nooit gedaan, dus
er is geen enkele reden om
aan te nemen dat het niet
kan.

Hoedt u voor gemakzucht:

The biggest risk is not that
we aim high and miss, but
that we aim low and hit it.
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